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PROCEDE ET DISPOSITIF DE CODAGE VIDEO 
POUR PANNEAU D 1 AFFICHAGE AU PLASMA 

La present e invention concerne un procede de codage 
5 video permettant de corriger les effets de faux 
contours dans les panneaux d'affichage au plasma. 
L' invention se rapporte plus particulierement a des 
panneaux de type a adressage et affichage separes . 

10 La technologie des panneaux d'affichage au plasma (PAP) 
permet de realiser des ecrans de visualisation plats et 
de grande dimension. Les PAP comprennent generalement 
deux dalles isolantes delimitant entre elles un espace 
rempli de gaz dans lequel sont definis des espaces 

15 elementaires delimites par des barrieres. L'une des 
deux dalles est munie d'un reseau d 1 electrodes ligne et 
1' autre est munie d'un reseau d f electrodes colonne. Une 
cellule elementaire correspond a un espace elementaire 
muni d'au moins une electrode ligne et une electrode 

20 colonne disposees de part et d' autre dudit espace 
elementaire. Pour activer une cellule elementaire, on 
provoque une decharge electrique dans 1 ' espace 
elementaire correspondant en appliquant une tension 
entre les electrodes de ligne et de colonne de la 

25 cellule. La decharge electrique provoque alors une 
emission de rayons UV dans la cellule elementaire. Des 
luminophores deposes sur les parois de la cellule 
transforment les UV en lumiere visible. La cellule sera 
rouge, verte ou bleue selon la nature du luminophore 

30 depose sur ses parois. 
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Contrairement aux ecrans a tube cathodique ou £ 
cristaux liquides dans lesquels les niveaux video sont 
obtenus par une modulation de 1 1 amplitude du signal de 
tension applique sur les electrodes de la cellule, un 
PAP controle les niveaux video en modulant la duree 
d'allumage des cellules pendant une trame video, c'est- 
a-dire que 1 1 on excite plus ou moins longtemps le gaz 
contenu dans la cellule selon le niveau de gris 
souhaite. L'oeil humain effectue ensuite une integration 
temporelle pour recreer le niveau de gris. 
Par consequent, les cellules du PAP ne presentent que 
deux etats: allume (excite) ou eteint (non excite). Le 
maintien de la cellule dans 1 1 un de ces etats est opere 
par 1 ' envoi d ! une succession d« impulsions dites 
d'entretien pendant la duree d'allumage desiree. • 
L'adressage de la cellule est operee par l 1 envoi d'une 
impulsion electrique plus elevee, communement appelee 
impulsion d'adressage. L 1 extinction, ou effacement, de 
la cellule est realisee par annulation des charges a 
l'interieur de la cellule a l'aide d'une decharge 
amort ie . 

Les differents niveaux de gris sont obtenus en modulant 
la duree des etats allumes et eteints successifs de la 
cellule au cours de la trame video. La trame est 
divisee en periodes appelees sous-balayages pendant 
chacune desquelles la cellule peut etre soit allumee, 
soit eteinte. L f oeil humain integre les periodes 
d'eclairement de la cellule pour recreer le niveau de 
gris desire. 
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La figure 1 rnontre une organisation classique des sous- 
balayages au sein de la trame video. La duree T de la 
trame video est de 16,6 ou 20 ms suivant les pays. Un 
minimum de 8 sous -balayages , references SB1 a SB8, est 
prevu dans la trame pour afficher une image avec 256 
niveaux de gris possibles. Chacun des sous -balayages 
est utilise pour allumer ou non la cellule pendant une 
periode d'eclairement de duree T ec multiple d 1 une duree 
elementaire T Q . Chaque sous-balayage comporte a cet 
effet une periode d'adressage de duree T ad et une 
periode d'eclairement (hachuree sur la figure) de duree 
propre T ec . La duree T ad est identique pour tous les 
sous-balayages et est egale a N x x T ae/ ou est le 

nombre de lignes dans une image et T ae la duree 
d'adressage d ' une ligne. En revanche, la duree T ec est 
propre a chaque sous-balayage et est egale a pxT Q ou p 
est un entier designant le poids du sous-balayage 
considere. Dans l'exemple de la figure 1, les sous- 
balayages SB1, SB2, SB3 , SB4 , SB5 , SB6 , SB7 et SB8 ont 
pour poids respectifs 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 et 128. 
Ainsi, le niveau video de chaque composante de couleur 
(R, V ou B) sera represents par un mot de 8 bits, 
chaque bit etant associe a un sous-balayage de la 
trame. Bien entendu, d'autres organisations de sous- 
balayages comportant un nombre plus eleve de sous- 
balayages ou des sous-balayages avec des poids 
differents peuvent etre employees. 

Bien que cette technologie des PAP offre la possibility 
de realiser des ecrans de faible epaisseur et de grande 
taille, elle presente toutefois des defauts qui 
degradent la qualite de 1 ' image affichee. Ces defauts 
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sont lies a 1 1 integration temporelle des periodes 
d'eclairernent au cours de la trame video. Un probleme 
de faux contours apparait notamrnent lorsqu'un point de 
I'ecran se deplace durant plusieurs images 
consecutives. Ce defaut se manifeste dans 1 ' image par 
1' apparition de bandes plus sombres ou plus claires sur 
des transitions de niveau de gris peu perceptibles 
normal erne nt . 

Ce probleme de faux contours est illustre par la figure 
2 representant les sous-balayages pour deux trames 
consecutives, T et T+l, comportant une transition entre 
un niveau de gris 127 et un niveau de gris 128. Cette 
transition se deplace de 4 pixels entre les deux 
trames. Dans la figure, 1 1 axe des ordonnees represente 
1 1 axe du temps et 1 1 axe des abscisses represente les 
pixels des images que 1 ' on affiche pendant lesdites 
trames. L ' integration faite par l'ceil revient a 
integrer temporellement selon les droites obliques 
representees dans la figure car I 1 ceil a tendance a 
suivre la transition qui se deplace. L'oeil integre 
done les informations provenant de pixels differents. 
Le resultat de 1 ' integration se traduit par 
1' apparition d • un niveau de gris egal a zero au moment 
de la transition entre les niveaux de gris 127 et 128. 
Ce passage par le niveau de gris zero fait apparaitre 
une bande sombre au niveau de la transition. Dans le 
cas inverse, si la transition passe du niveau 128 au 
niveau 127, un niveau 255 correspondant a une bande 
claire apparait au moment de la transition. 
Une premiere solution connue pour corriger ce defaut 
consiste a "casser" les poids forts des sous-balayages 
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pour diminuer 1 1 erreur d ' integration . La figure 3 
represente la meme transition que la figure 2 mais avec 
sept sous-balayages de poids 32 a la place des trois 
sous-balayages de poids 32, 64 et 128. L 1 erreur 
5 d' integration est alors au maximum d'une valeur de 
niveau de gris egale a 32. II est egalement possible de 
repartir les niveaux de gris differemment mais il 
subsiste cependant toujours une erreur d 1 integration . 
Dans la demande de brevet europeenne n°0 978 817, la 

10 compensation des effets de faux contours est effectuee 
en utilisant un estimateur de mouvement qui determine 
des vecteurs de mouvement pour des blocs de pixels de 
1 ' image . Ces vecteurs de mouvement sont utilises pour 
modifier les donnees fournies aux cellules elementaires 

15 du PAP. L'idee generale de cette demande de brevet est 
de detecter les mouvements de I'oeil pendant l l affichage 
des images et de fournir aux cellules des donnees 
compensees en mouvement de fagon a ce que l f oeil integre 
la bonne information. Ce procede est illustre a la 

20 figure 4. Cette correction revient a deplacer 
spatialement les sous-balayages en fonction des 
mouvements constates entre les images de maniere a 
anticiper 1 1 integration que va effectuer I'oeil humain. 
Les sous-balayages sont deplaces differemment en 

25 fonction de leur poids et de leur position temporelle 
dans la trame video. Cette solution necessite un 
estimateur de mouvement qui calcule un vecteur de 
mouvement pour chaque pixel ou chaque bloc de pixels de 
1 ' image . Pour chaque pixel, le vecteur de mouvement 

30 correspondant est utilise pour decaler le mot de code 
associe dans la direction du vecteur de mouvement. Les 
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mots de code des pixels de 1 1 image sont done 
recalcules. Cette solution donne de bons resultats sur 
les transitions qui provoquent des effets de faux 
contours mais requiert 1 1 implementation d'un estimateur 
5 de mouvement ayant une vitesse de calcul elevee. Cet 
estimateur est relativement onereux et n'est pas tres 
facile a realiser. 

Une autre solution pour compenser les effets de faux 
contours est basee sur un nouveau type de codage, 

10 appele "codage incremental". Ce procede de codage est 
notamment deer it dans la demande de brevet europeen EP- 
A-0 952 569. Dans ce procede, seul un faible nombre de 
mots de code sont utilises pour afficher 1 1 image / a 
l'ecran. Les codes utilises ont la particularity de ne 

15 pas comporter de sous-balayage eteint ( respect ivement 
allume) entre deux sous-balayages allumes (resp 
eteints) . Cette particularity permet de supprimer 
completement les effets de faux contours mais limi ; te 
cependant fortement le nombre de codes utilisables (n+1 

20 codes possibles pour une trame avec n sous-balayages) . 
Les niveaux de gris correspondant aux autres codes (non 
utilisables) sont restitues a l'ecran par des 
techniques de diffusion d 1 erreur ou de "dithering" bien 
connus de 1 1 homme du metier. Le principal inconvenient 

25 de ce codage est le faible nombre de niveaux de gris 
affichables a l'ecran, les techniques de dithering ne 
permet tant pas toujours de recuperer les niveaux de 
gris perdus de 1 * image . 

II existe enfin une derniere solution, employant 
30 egalement un nouveau codage et introduisant moins de 
bruit de "dithering". Cette solution est decrite dans 
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la demande de brevet europeen deposee le 8 mai 2001 et 
dont le numero de depot est 01 250158.1. Ce nouveau 
codage consiste a selectionner m niveaux video parmi 
les p niveaux video affichables avec une structure de 
trame a n sous -balayages , avec n<m<p. Les m niveaux 
video sont selectionnes de maniere a ce que le centre 
de gravite temporel de 1 ' eclairement genere par leurs 
mots de code augmente de fagon continue avec les 
niveaux video, excepte pour les faibles niveaux video 
jusqu'a une premiere valeur limite predef inie et/ou 
pour les niveaux video el eves a partir d'une deuxieme 
valeur limite predef inie. Cela signifie que, pour deux 
niveaux NG1 et NG2 appartenant aux m niveaux 
selectionnes tels que NG1 >NG2 , alors le centre de 
gravite temporel du mot de code associe au niveau NG1 
est superieur a celui du mot de code associe au niveau 
NG2 . 

Le centre de gravite temporel de 1 'eclairement genere 
par un mot de code se calcule par la formule suivante : 

n 

2 W(SBi ) • (code) - CGCSBj ) 

CG(code) - ~ 

ZW(SB-) -decode) 

ou - CG(code) est le centre de gravite du mot de code 
considere ; 

W(SBi) designe le poids du i eme sous-balayage 
(SBi) de la trame; 

- decode) est egal a 1 si le i dme sous-balayage est 
allume pour le code considere et 0 sinon; 

CG(SBi) est le centre de gravite du i eme sous- 
balayage . 
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Le centre de gravite du i dme sous-balayage , CG(SBj), se 
calcule de la maniere suivante : 

CG(SBi ) = D(SBj ) + Dur(SBi ) / 2 
ou - D(SBf) est le point de depart temporel du i* me 
sous -balayage ; 

- Dur(SBj) est la duree du i^ me sous-balayage. 
Avec ce codage, qui sera appele par la suite codage GCC 
(pour "Gravity Center Coding" en langue anglaise) , la 
courbe representant les centres de gravite des codes 
select ionnes en fonction des niveaux video est 
monotone, tout au moins entre lesdites premiere et 
deuxieme valeurs limite predefinies, ce qui permet 'de 
supprimer les effets de faux contours. Par ailleurs, le 
nombre de niveaux video affichables avec ce codage est 
plus important qu'avec un codage incremental, ce qui 
permet de diminuer le bruit de dithering. 

Illustrons le codage GCC a l'aide des figures 5 a 7. La 
figure 5 represente les centres de gravite temporels de 
tous les mots video possibles avec une structure de 
trame comportant 11 sous -balayages et dont les poids 
sont les suivants : 

1-2-4-7-11-16-23-32-43-56-60 
L'axe des ordonnees represente la valeur de centre de 
gravite et 1 1 axe des abscisses represente le niveau 
video du mot de code. Etant donne qu'il y a 11 sous- 
balayages, il y a 2 11 soit 2048 combinaisons de code 
possibles pour les 256 niveaux video. A chaque niveau 
video correspond done un ou plusieurs mots de code et 
done un ou plusieurs centres de gravite. Le centre de 
gravite est calcule avec les formules indiquees 
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precedemment . On a considere pour ce calcul un temps 
global de 1 ms pour 1 ' adressage et l'effacement de 
chaque sous -balayage et un temps d' eclairement maximal 
T max de 5,10ms ( correspondant a la somme des periodes 
d ' eclairement de la totalite des sous-balayages de la 
trame) , ce qui donne un temps d 1 eclairement de 0,02ms 
pour le sous -balayage de poids 1, un temps 
d' eclairement de 0,04ms pour le sous -balayage de poids 
2,..., un temps d ' eclairement de 1,2ms pour le sous- 
balayage de poids 60. La trame correspondante a alors 
une duree de 16,1 ms qui correspond a une frequence de 
60 Hz . 

A la figure 6, on a represents la valeur de centre de 
gravite la plus faible pour chaque niveau video. En 
effet, on utilise generalement , pour coder un niveau 
video, le mot video ayant le plus faible centre de 
gravite car c'est celui qui introduit le moins d'effets 
de faux contours en raison de 1 ' utilisation des sous- 
balayages de plus faible poids . Comme on peut le 
constater, la courbe definie par ces valeurs n'est pas 
monotone et presente des sauts qui engendrent 
inevitablement des effets de faux contours. 
Le codage GCC propose de supprimer ces effets de faux 
contours en ne selectionnant qu 1 un nombre restreint de 
niveaux video, comme montre a la figure 7, afin 
d'obtenir une courbe de centre de gravite monotone. Les 
niveaux video selectionnes sont reperes sur la figure 
par un petit losange noir. 

Comme on peut le voir sur cette figure, le nombre de 
niveaux qui respectent le codage GCC est peu eleve. Le 
nombre de niveaux video selectionnes est done faible et 
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fait qu'il existe toujours un bruit de dithering lors 
de l'affichage d'une image video. 

L ' invention a pour but principal de pallier 
5 1 ' inconvenient precite. 

Selon 1' invention, on propose d ' augmenter le nombre de 
sous-balayages dans la trame sans degrader le temps 
d'eclairement maximal T max des cellules du PAP afin 
d' augmenter le nombre de codes possibles pour chaque 
10 niveau video. On augmente ainsi le nombre de niveaux. 
video pouvant etre select ionnes pour de la mise en 
oeuvre du codage GCC . 

Selon 1' invention, cette augmentation du nombre de 
sous-balayages est rendue possible par l'adressage 
15 simultane des cellules d 1 au moins deux lignes 
adjacentes du PAP durant au moins deux sous-balayages 
de la trame d'affichage des images video. 

Aussi, 1' invention est un procede de codage d'une image 
video affichee sur un panneau d'affichage au plasma 

20 comportant une pluralite de cellules disposees en 
lignes et en colonnes, les niveaux video des pixels de 
1 1 image etant definis par des mots video de n bits, 
chaque bit declenchant ou pas, selon son etat, 
1 ' eclairement de la cellule a laquelle il est adresse 

25 pendant un temps propre appele sous -balayage . Pour des 
niveaux video NG1 et NG2 a afficher par un couple de 
cellules situees sur une meme colonne et sur deux 
lignes adjacentes du panneau, on selectionne des mots 
video MV1 et MV2 comprenant au moins un bit cornmun 

30 adresse simul tanement aux deux cellules au moment de 
1 1 af f ichage de 1 ' image et correspondant a des niveaux 
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egaux ou sensiblement egaux aux niveaux video NG1 et 
NG2 tels que si, NG1>NG2 , alors le centre de gravite 
temporel de 1 1 eclairement genere par le mot video MV1 
est superieur a celui genere par le mot video MV2 „ 
5 Les mots video MV1 et MV2 selectionnes comportent de 
preference k bits comtmms , chaque bit commun etant 
adresse simultanement aux deux cellules du couple 
pendant un sous -balayage dit commun de la trame video, 
k etant superieur a 1. 
10 Selon un premier mode de realisation, pour selectionner 
les mots video MV1 et MV2 , on effectue les etapes 
suivantes : 

(a) on definit un ensemble de p mots video dont le 
centre de gravite temporel croit de maniere continue a 

15 mesure que le niveau video correspondant croit, 

(b) on determine, parmi lesdits p mots video, les mots 
video dont les niveaux video correspondants NG1 1 et 
NG2 1 sont egaux ou sensiblement egaux aux niveaux video 
NG1 et NG2 respect ivement , 

20 (c) on selectionne 1 1 un ou l 1 autre des mots video 
determines a 1 1 etape (b) , 

(d) on selectionne, parmi tous les mots video possibles 
ayant des bits de meme valeur que le mot video 
selectionne pour les sous -balayages communs , le mot 
25 video dont le centre de gravite temporel et le niveau 
video sont les plus proches de ceux du mot video non 
selectionne a 1 f etape (c) . 

Selon un deuxieme mode de realisation, pour 
selectionner les mots video MV1 et MV2 , on effectue les 
30 etapes suivantes : 
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(a) on definit un ensemble de p mots video dont le 
centre de gravite temporel croit de maniere continue a 
mesure que le niveau video correspondant croit, 

(b) on determine, parmi lesdits p mots video, le couple 
de mots video dont les niveaux video correspondants 
NG1 ' et NG2 ' sont egaux ou sensiblement egaux aux 
niveaux video NG1 et NG2 respect ivement , 

(c) on selectionne, parmi tous les mots video possibles 
ayant des bits de meme valeur que le mot video 
selectionne pour les sous -balayages communs, le couple 
de mots video dont les centres de gravite tempore Is et 
les niveaux video sont les plus proches de ceux du 
couple de mots video determine a 1 1 etape (b) . i. 
L f invention concerne egalement un dispositif mettant en 
oeuvre le procede de codage de 1' invention. 

Les caracterist iques et avantages de 1 1 invention 
mentionnes ci-dessus, ainsi que d'autres, apparai troht 
plus clairement a la lecture de la description qui suit 
et qui est faite en regard des dessins annexes, parmi 
lesquels : 

- la figure 1 represente les sous -balayages formant la 
trame d'affichage d 1 une image video dans un PAP; 

la figure 2 illustre les effets de faux contours 
pendant l'affichage des images video sur le PAP; 

les figures 3 et 4 illustrent des premiere et 
deuxieme solutions connues pour limiter les effets de 
faux contours; 

- les figures 5 a 7 illustrent une troisieme solution 
connue appelee codage GCC; 
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- la figure 8 represente le centre de gravite temporel 
des 16384 mots video possibles avec une structure de 
trame a 14 sous -balayages en fonction des niveaux video 
correspondants ; 

5 - la figure 9 illustre les mots video select ionnes 
selon 1' invention avec une structure de 14 sous- 
balayages; et 

- les figures 10 et 11 illustrent deux circuits mettant 
en oeuvre du procede de 1' invention. 

10 

Selon 1' invention, on prevoit d'augmenter le nombre de 
sous -balayages dans la trame pour ameliorer les 
performances du codage GCC et ameliorer plus 
part iculierement la selection (en nombre et en valeur) 

15 des niveaux video qui seront utilises pour afficher les 
images. On va par exemple passer de 11 sous -balayages 
(2048 mots de code possibles) comme decrit precedemment 
a 14 sous-balayages (16384 mots de code possibles) . 
On definit par exemple une structure de trame 

20 comportant 14 sous -balayages dont les poids sont les 
suivants : 

1-2-4-5-8-10-16-20-20-29-30-30-40-40 
Cette structure permet de disposer de 16384 mots de 
code possibles au lieu de 2048 avec la structure 

25 precedente a 11 sous-balayages . Le nombre de mots de 
code possibles pour chaque niveau video s 1 en trouve 
sensiblement augmente. La figure 8 represente les 
centres de gravite de ces 16384 mots de code. 
A titre d' exemple, on dispose a present de 8 mots video 

30 pour le niveau video 25 au lieu de 3 auparavant . Les 
mots video sont ci-apres representes sous la forme 
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d'une somme de valeurs, chaque valeur correspondant a 
1' activation du sous -balayage ayant un poids egal a 
ladite valeur. 

Avec la structure a 11 sous-balayages, les mots video 
5 permettant de coder le niveau video 25 etaient : 
25-1+2+4+7+11 
ou 2+7+16 
ou 2+23 

A present, on peut coder le niveau video 25 selon l'une 
10 des combinaisons suivantes : 



25 . = 


1 


+ 


2 


+4+8+10 


ou 


2 


+ 


5 


+8+10 V 


ou 


1 


+ 


8 


+ 16.. 


ou 


4 


+ 


5 


+ 16 


ou 


1 


+ 


4 


+20(1) 


ou 


1 


+ 


4 


+ 20(2) 


ou 


5 


+ 


20(1) 


ou 


5 


+ 


20(2) 


20(1) 




et 


20(2) designent respect ivement les poids du 



20 premier et du deuxieme sous -balayage de poids 20. 

On augmente ainsi, pour la plupart des niveaux video, 
le nombre de mots video possibles . 

Pour la mise en ceuvre du codage GCC, on select ionne, 
parmi tous ces mots video possibles, un certain nombre 

25 de mots respectant le critere du codage GCC, c'est-a- 
dire que le centre de gravite temporel des mots video 
selectionnes doit croitre a mesure que le niveau video 
correspondant croit, excepte pour les niveaux video 
eleves ou le centre de gravite temporel des codes 

30 selectionnes decroit legerement. 
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La figure 9 montre un exemple de selection. Etant donne 
que le nombre de mots video est beaucoup plus important 
qu 1 auparavant , il est possible de selectionner un plus 
grand nombre de niveaux video. Ce nombre accru de 
5 niveaux video affichables va contribuer a diminuer le 
bruit de dithering pendant I'affichage des images. Dans 
I 1 exemple de la figure 9, on a select ionne 64 mots 
video correspondant a 64 niveaux video. 

Pour obtenir 14 sous -balayages au lieu de 11 sans 

10 augmenter la duree de la trame, ni diminuer le temps 
d 1 eclairement maximal Tmax, la solution consiste a 
adresser simultanement deux lignes adjacentes du PAP 
pendant 6 sous -balayages de la trame. Cette technique 
est communement appelee "Bit Line Repeat" dans la 

15 litterature anglo-saxonne . Le temps d'adressage de ces 
6 sous -balayages est divise par 2, ce qui correspond a 
1'adressage de 3 sous -balayages . Dans la suite de la 
description, les sous -balayages pendant lesquels deux 
lignes adjacentes de cellules du PAP sont adressees 

20 simultanement seront appeles sous -balayages communs . 
Les autres sous -balayages seront dits specif iques. 
En pratique, il faut plutdt prevoir 7 ou 8 sous- 
balayages communs car, rajouter 3 sous-balayages 
supplementaires implique de rajouter egalement 3 

25 periodes d'effacement supplementaires. L' utilisation 
d'un plus grand nombre de sous-balayage permet en outre 
de gagner du temps pour 1 ' eclairement et done 
d' augmenter la luminosite du panneau. 

La combinaison de la technique du codage GCC avec celle 
30 du "Bit Line Repeat" necessite toutefois un traitement 
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particulier avant affichage de 1 1 image car elles ne 
sont pas a priori toujours compatibles. 

Cette incompatibility et ce traitement vont etre 
decrits a travers 1 ' exemple d ' application qui suit. 
5 Pour cet exemple, nous allons considerer que les sous- 
balayages dont les poids sont soulignes sont des sous- 
balayages specifiques et que les autres sont des sous- 
balayages communs : 

1-2-4-5-8-10-16-20-20-29-30-30-40-40 
10 Conformement au principe du codage GCC, un ensemble de. 
mots video est selectionne. Cet ensemble comporte, 
entre autres, par exemple les niveaux de gris 3 8-44-50- 
57-65 ayant les codes et les valeurs de centre de 
gravite temporel suivants : 
15 38 = 4. + 8 + 10 + 16 CG(38) = 4,28 .- 

44 = 1 + 2 + 5 + 16 + 20 CG(44) = 5,28 

50 ! = 4 + 10 + 16 + 20 CG(50) = 5,71 ; 

57 = 1 + 10 + 16 + 30 CG(57) - 7,59 

65 = 5 + 10 + 20 + 30 CG(65) = 7,87 

20 Nous cherchons a coder les niveaux de gris 42 et 60, 
ces deux niveaux de gris se rapportant a des cellules 
adjacentes appartenant a des lignes consecutives du 
PAP. 

Les valeurs les plus proches autorisees par le codage 
25 GCC sont dans cet exemple les valeurs 44 et 57. Ce 
codage ne tient pas compte du fait que certains sous- 
balayages sont communs et que d f autres sont 
specifiques . 

Les sous-balayages communs et specifiques de la trame 
30 ne permettent pas d'afficher simul tanement les niveaux 
de gris 44 et 57 avec les codes retenus par le codage 
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GCC. II n'est pas non plus possible d'afficher les 
niveaux de gris 42 et 60. Au mieux, on peut afficher 
les valeurs 41 et 61 avec les codes suivants : 
41 =1+2+4+8+10+ 16 
5 61 =1+2+4+8+ 10 +16 +20 

Plusieurs solutions ont ete envisagees pour resoudre ce 
probleme d 1 incompat ibilite . 

Premiere solution : 

10 On part, par exemple, du mot de code de la valeur 44 et 
on cherche un code respectant la mise en commun de 
sous-balayages dans la trame et ayant une valeur proche 
de 57. On trouve alors la valeur 59 avec trois codes 
possibles. On a : 
15 44 = 1 + 2 + 5 + 16 + 20 

59 = 1 + 2 + 1^0 + 16 + 3_0 CG(59) = 7,36 

ou = 1 + 2 + 16 + 40 (1) CG(59) = 10,21 

ou - 1 + 2 + 16 + 40(2) CG(59) = 11,43 

40(1) et 40(2) designent respect ivement les poids des 
20 premier et deuxieme sous-balayages communs de poids 40. 
On selectionne le code de valeur 59 ayant le centre de 
gravite temporel le plus proche de celui de la valeur 
57, c'est-a-dire le code l + 2 + l_0 + 16 + 30 . 

25 Deuxieme solution : 

On part cette fois-ci des codes des valeurs 41 et 61 
respectant la mise en commun de sous-balayages dans la 
trame, c'est-a-dire : 
- les codes indiques precedemment 
30 41 = l + 2+ 4 + 8 + lCi + 16 CG(41) = 4,03 

61-1 + 2 + 4 + 8 + 10 + 16 + 20 CG(61) = 4,88 
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- mais aussi 

41 = 1 + 4 + 16 + 20 CG{41) = 5,88 

61 = 1 + 4 + 16 + 20 + 20 CG(61) = 6,12 

ou encore 

41=2+5+8+10+16 CG (41) =4,19 

61 = 2 + 5 + 8 + 1^0 + 16 + 2_0 CG(61) = 4,98 

ou encore 

41=5+16+20 CG(41)=6,04 

61=5+16+20+20 CG ( 6 1 ) = 6 , 2 3 

Au final, on choisit le couple de codes (41,61) dont 
les- centres de gravite temporels se rapprochent le plus 
de ceux du couple (44,57), par exemple le couple dont 
la somme des centres de gravite temporels se rapproche 
le plus de celle du couple (44,57) . 

En variante, cette solution peut etre elargie et 
appliquee a des couples autres que le couple (41,61), 
par exemple les couples (42,62) ou (40,60), 
introduisant une plus grande erreur sur l'un ou 1* autre 
ou sur les deux niveaux video du couple par rapport au 
couple (41,61). On selectionne alors, parmi tous les 
couples de mots video possibles, le couple de mots 
video dont la distance par rapport a la courbe de 
centre de gravite est la plus reduite. Cette solution 
est appliquee de preference lorsqu'aucun des couples de 
mots video associes au couple (41,31) ne satisfait le 
critere du codage GCC . 



De tres nombreuses structures sont possibles pour 
mettre en ceuvre le procede de 1 1 invent ion . Des circuits 
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de traitement mettant en oeuvre les solutions 
precedentes sont representes aux figures 10 et 11. 
Le dispositif de la figure 10 met en oeuvre la premiere 
solution. Dans un premier bloc, 100, le signal video 
5 est corrige par une fonction de gamma inverse. Cela est 
necessaire car le PAP presente une caracterist ique de 
reponse en intensite qui est lineaire contrairement a 
celle d'un televiseur a tube cathodique qui est 
quadratique. Cette correction de gamma inverse a pour 
10 but d'annuler la correction gamma qui est effectuee au 
niveau de la camera. 

Le signal video est ensuite traite par un bloc de 
diffusion d'erreur et de quantification 200. Ce bloc a 
pour role de transformer le signal video de maniere a 

15 ce que ce dernier ne comporte que des niveaux video en 
nombre limite conformes au codage GCC . Le signal video 
ainsi traite est ensuite fourni a un bloc de codage 300 
charge de mettre en oeuvre la technique du "Bit Line 
repeat". Ce bloc de codage comporte deux entrees, la 

20 premiere entree etant par exemple destinee a recevoir 
les codes des lignes impaires de 1 1 image et la seconde 
entree a recevoir les codes des lignes paires (cas d'un 
adressage de deux lignes adjacentes simul tanement ) . 
Pour que les lignes adjacentes de 1 1 image soient 

25 traitees simul tanement dans le bloc de codage 300, une 
memoire de ligne 4 00 est prevue pour retarder d'une 
ligne les lignes impaires de 1 ' image . Le bloc 300 a 
pour- fonction de rechercher un code, qui ait un niveau 
video et un centre de gravite temporel proches de ceux 

30 du code present sur la premiere entree du bloc et qui 
ait les memes valeurs de bit pour les sous -balayages 
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communs que le code present sur la seconde entree. Ce 
nouveau code et le code present sur la seconde entree 
du bloc sont fournis ensuite a la memoire d' image du 
PAP . 

5 La figure 11 montre un dispositif apte a mettre en 
oeuvre la deuxieme solution decrite precedemment . Dans 
ce dispositif, le signal video est tout d 5 abord traite 
par un bloc 110 realisant une correction de gamma 
inverse sur le signal video. Le signal video corrige 

10 est fourni a un bloc de codage 210 charge de mettre en. 
oeuvre la technique du "Bit Line repeat". Comme le bloc 
3 00, ce bloc comporte deux entrees, la premiere entrie 
etant par exemple destinee a recevoir les lignes 
impaires de 1 1 image et la seconde entree a recevoir les 

15 lignes paires (cas d'un adressage de deux lignes 
adjacentes simultanement) . Les lignes impaires de 
1 • image sont retardees d'une ligne par une memoire de 
ligne 310. Le bloc 210 determine, pour chaque couple -de 
niveaux video rectus, les couples de mots video ayant un 

20 niveau video proche respectant la mise en commun de 
certains sous-balayages au moment de l'affichage des 
images. Tous ces couples sont transrnis a un bloc 410 
charge de select ionner, parmi ceux-ci, le couple de 
mots video dont la distance par rapport a une courbe 

25 monotone de centre de gravite predefinie est la plus 
reduite. Le resultat est envoye a la memoire d 1 image du 
PAP. 

Les schemas des figures 10 et 11 ne sont donnes qu ' a 
titre d 1 illustration et de nombreuses variantes peuvent 
30 y etre substitutes . 
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RE VEND I CAT I ONS 

1) Precede de codage d'une image video affichee sur un 
panneau d'affichage au plasma comportant une pluralite 

5 de cellules disposees en lignes et en colonnes, les 
niveaux video des pixels de 1 1 image etant definis par 
des mots video de n bits, chaque bit declenchant ou 
pas, selon son etat, 1 ' eclairement de la cellule a 
laquelle il est adresse pendant un temps propre appele 

10 sous-balayage , 

caracterise en ce que, pour des niveaux video NG1 et 
NG2 a afficher par un couple de cellules (C1,C2) 
situees sur une meme colonne et sur deux 'lignes 
adjacentes du panneau, on selectionne des mots video 

15 MV1 et MV2 comprenant au moins un bit commun adresse 
simultanement aux deux cellules au moment de 
I'affichage de 1 1 image et correspondant a des niveaux 
egaux ou sensiblement egaux aux niveaux video NG1 et 
NG2 tels que si, NG1>NG2, alors le centre de gravite 

20 temporel de 1 'eclairement gene re par le mot video MV1 
est superieur a celui genere par le mot video MV2 . 

2) Procede selon la revendicat ion 1, caracterise en ce 
que les mots video MV1 et MV2 select ionnes comportent k 

25 bits communs, chaque bit commun etant adresse 
simultanement aux deux cellules du couple pendant un 
sous-balayage dit commun, k etant superieur a 1. 

3) Procede selon la revendicat ion 2, caracterise en ce 
30 que, pour select ionner les mots video MV1 et MV2 , on 

effectue les etapes suivantes : 
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(a) on definit un ensemble de p mots video dont le 
centre de gravite tempore 1 croit de maniere continue a 
mesure que le niveau video correspondant croit, 

(b) on determine, parmi lesdits p mots video, les mots 
video dont les niveaux video correspondants NG1 ' et 
NG2 1 sont egaux ou sensiblement egaux aux niveaux video 
MG1 et NG2 respect ivement , 

(c) on selectionne 1 1 un ou 1' autre des mots video 
determines a 1 ' etape (b) , et 

(d) on selectionne, parmi tous les mots video possibles 
ayant des bits de meme valeur que le mot video 
selectionne pour les sous -balayages communs, le mot 
video dont le centre de gravite temporel et le niveau 
video sont les plus proches de ceux du mot video non 
selectionne a 1 * etape (c) . 

4) Procede selon la revendication 2, caracterise en ce 
que, pour selectionner les mots video MV1 et MV2 , bn 
effectue les etapes suivantes : 

(a) on definit un ensemble de p mots video dont le 
centre de gravite temporel croit de maniere continue a 
mesure que le niveau video correspondant croit, 

(b) on determine, parmi lesdits p mots video, le couple 
de mots video dont les niveaux video correspondants 
NG1 1 et NG2 1 sont egaux ou sensiblement egaux aux 
niveaux video NG1 et NG2 respect ivement , 

(c) on selectionne, parmi tous les mots video possibles 
ayant des bits de meme valeur que le mot video 
selectionne pour les sous -balayages communs, le couple 
de mots video dont les centres de gravite temporels et 
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les niveaux video sont les plus proches de ceux du 
couple de mots video determine a 1 1 etape (b) . 

5) Dispositif de codage pour panneau d'affichage au 
5 plasma caracterise en ce qu'il met en oeuvre le procede 
de codage selon 1 ' une des revendications 1 a 4. 



10 
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S'il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haut a droite le N° de la page suivi du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 



Le 18 septembre 2002 
COUR Pierre 
Mandataire 




La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique. aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



